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5 HARRYDA DAGVATTENSTRATEGI
51 BAKGRUND

| Harryda kommun &r den befintliga dagvattenhanteringen huvudsakligen baserad pa
konventionell teknik med dagvattenledningar. Under det senaste decenniet har
kommunen dock tillampat en mer langsiktigt hallbar dagvattenhantering med lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD), se exempel i Figur 4. Férdelar med LOD ar att
det fordrojer och renar dagvattnet. LOD minskar behovet av kapacitetsutrymme i
ledningsnatet. Overbelastade dagvattenledningar kan annars innebara éversvamning av
mark och byggnader. Med ratt utformad hantering av dag- och draneringsvatten minskar
risken for fukt- och éversvamningsproblem i kéllare och husgrunder samt &ven risken att
férorena yt- och grundvatten.

Harryda kommun har sedan ar 2002 en av kommunfullméaktige antagen dagvattenpolicy
(se kapitel 5.2). Policyn beskriver inriktningen for hantering av bade dag- och
draneringsvatten. Dagvattenstrategin i detta kapitel ar en utvidgning av policyn.

Dagvattenhantering styrs framst av Plan- och bygglagen, Miljébalken och Lagen om
allmanna vattentjanster. Dessa har pa senare ar kompletterats med EU:s vattendirektiv
och dversvamningsdirektivet. Vidare har riksdagen antagit 16 miljomal, som har
utvecklats till regionala och i vissa fall lokala miljomal. | kapitel 2.2.1 — 2.2.6 beskrivs
dessa lagar, direktiv och mal. Dagvattenstrategin ar ett led i det arbetet Harryda kommun
vidtar for att bidra till uppfylinad av de nationella miljomalen Giftfri miljo, Ingen
Overgddning, Levande sjoar och vattendrag samt Grundvatten av god kvalitet.

Figur 4. Dagvattendamm i bostadsomréde (Landvetter, Onnerod).
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5.2  GALLANDE DAGVATTENPOLICY | HARRYDA KOMMUN

Ar 2002 antog kommunfullméaktige féljande dagvattenpolicy fér Harryda kommun (2002-
12-16, KF § 187, Dnr 2002.613/369).

11\1\?\\ DA

KOMMIUIN

2002-11-01

Dagvattenpolicy

Kommunen har en 6vergripande skyldighet att inom planlagt omrade anvisa hur dag- och
dréneringsvatten skall hanteras.

Denna policy géller bade vid ny- och ombyggnad av savél ledningsnat som bebyggelse. Den
skall ocksa tillampas i omraden dar tillskottsvatten i spillvattenledningen och/eller
funktionsproblem i dagvattenledningen finns.

Inriktningen skall vara:

Dagvattenhanteringen

¢ Inom tomtmark ska olika former av LOD i forsta hand tillampas. Dagvattnet skall spridas
pa markytan och passera vegetationsytor. Det skall inte som tidigare samlas ihop for att
sedan spridas ut. Dagvattenledningar for bortledning av regnvatten fran hardgjorda ytor
inom tomtmark ska i normala fall inte anlaggas.

e Gatu- och vagytors avvattning utanfor tomtmark skall, liksom avvattning av park och
naturmark, sa langt det ar mojligt ske i 6ppna diken eller i avrinningsveck. Fordréjning
och rening av dagvattnet ska aven har férutsattas ske lokalt innan vatten leds ut till
vattendrag.

e Dar dagvatten redan finns uppsamlat i ett befintligt ledningssystem skall ambitionen
vara
att i storsta mojliga utstrackning utnyttja LOD-teknik.

Draneringsvattenhanteringen
e Dranering av mark och husgrunder, for att sékerstalla torrlaggning av byggande och
byggnader, skall normalt ske atskilt fran spillvattensystemet.
e Dréaneringsvatten fran byggnader ansluts till draneringsstrak eller dagvattenledning om
risk for uppdamning inte féreligger.
e | dvriga fall bor draneringsvattenavledning ske via separat ledning med sjalvfall eller
genom pumpning till infiltrationsmagasin, draneringsstrak, dike eller dagvattenledning.

Anslutningsform fér draneringsvatten kréver att man med stor sdkerhet kan garantera att
uppdamning inte kan ske i draneringskonstruktionen.

Anslutningsform for dag- och draneringsvatten skall dar tveksamhet om forutsattningarna rader
ske i samrad med VA-verket.
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5.3 MAL OCH SYFTE

Det dvergripande malet for dagvattenhanteringen i Harryda kommun &r att i férsta hand
tilampa LOD och att avleda dagvatten i 6ppna system med lokal férdréjning och rening.
Detta anges ocksa i gallande dagvattenpolicy. Draneringsvatten ska hanteras pa ett satt
som minimerar risken for uppdamning och skador pa byggnader och ska om majligt
hanteras separat eller anslutas till dagvattensystemet.

Genom att planera for langsiktigt hallbara dagvattenlésningar bidrar man till att den
ursprungliga vattenbalansen och vattenkvaliteten bevaras efter exploatering av ett
omrade. Vid LOD efterliknas vattnets naturliga kretslopp. Genom att ta hand om
dagvattnet sé nara kallan som mojligt och aterfora det mesta till grundvattnet, eller
utiamna flddena och rena dagvattnet kan vattenkvaliteten i recipienterna héjas. Dessutom
minskar risken fér 6versvamningar. Kommunens vision ar att dagvattnet ska na
recipienterna langsamt och rent istallet for snabbt och smutsigt.

Denna dagvattenstrategi ska fungera som styrdokument i kommunens planering. Den ska
ge forslag pa principiella tekniska I6sningar i utbyggnadsomraden inom 6versiktsplanens
utvecklingszoner, i omvandlingsomraden samt pa sikt aven i befintliga omraden. For
definition av omradena, se kapitel 2.4.

5.4  PRINCIPER FOR EN LANGSIKTIGT HALLBAR DAGVATTENHANTERING

For en langsiktigt hallbar dagvattenhantering kravs att man har en helhetssyn pa
dagvattenhanteringenle. Det ar viktigt att infor framtida klimatférandringar och infor
extrem nederbord planera ny bebyggelse sa att inte skadliga 6versvamningar sker.
Sadan planering gors genom att utforma dagvattenhanteringen med 6ppna Iésningar,
dvs. att dagvattnet avrinner ytligt och att hojdsattning av planerad mark utformas sa att
dagvattnet alltid har méjlighet att aviedas. Oppna dagvattenlésningar kan dessutom
berika bebyggelsemiljéerna och synliggtra vattenprocesserna.

Foljande schema visar olika atgardsprinciper langs dagvattnets flode fran kallan (platsen
dar nederbord faller) till recipienten, bade pa privat mark och p& allman platsmark.

'8 Svenskt Vatten tar fram en handbok "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid planering
och utformning, P105” vilkken kommer att utges 2011.
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FASTIGHETSMARK

LOD OCH FORDROJNINGSATGARDER NARA KALLAN

U

FORBINDELSEPUNKT

FORETRADESVIS TROG AVLEDNING OCH EV. ATGARDER FOR SAMLAD RENING OCH
FORDROJNING

U

UTSLAPPSPUNKT OCH RECIPIENT

RECIPIENTPAVERKAN; FLODES — OCH FORORENINGSBELASTNING

Lokalt omhandertagande och fordrojning av dagvatten nara kallan kan uppnas genom att
anvanda eller utforma dagvattenlésningar med t.ex. infiltration i grasytor, planteringar och
genomslappliga belaggningar, grona tak, tillfallig uppdamning eller férdréjning i magasin
eller pa éversvamningsytor eller t.ex. med mindre dammar och vatmarker.

Fran hardgjorda ytor pa fastighetsmark som tak, asfaltytor mm bor dagvattnet ledas till en
lamplig infiltrationsyta, t.ex. en grasmatta. Det far da inte finnas hinder som kantsten och
liknande. Om kantsten &nda maste anlaggas pa vissa platser kan 6ppningar i kantstenen
leda ut vattnet. Fran garageuppfart kan vattnet ledas ut pa grasmatta eller till
avrinningsvagar langs gatan. Det ar onskvart att sa liten yta som mgjligt ar hardgjord.
Aven for h&rdgjorda ytor utanfor fastigheterna, som gator och trottoarer, behéver man
skapa infiltrationsmojlighet for dagvattnet eller avleda det till en recipient.

Vid kraftigare regn kan nederbdrden 6verstiga infiltrationskapaciteten och en ytavrinning
uppkommer. Denna avrinning maste ledas till recipienten utan att det uppstar olagenheter
for fastigheterna. Detta kan géras genom att anlagga speciella avrinningsstrak vid
tomtgransen. Tomtmarken skall d& anlaggas med lutning mot avrinningsstraket och den
del av fastigheten som grénsar mot en gata avvattnas genom att marken lutas ut mot
gatan. Vid gatan skall finnas avrinningsvagar som leder vattnet vidare. En "trég
avledning” kan man fa genom att |ata dagvattnet ledas vidare i diken, t.ex. svackdiken
eller makadamdiken. Det &r viktigt att avrinningsvagarna séakras s att det inte skapas
nagra instangda partier. Hela gatuutrymmet kan da fungera som ett sekundart
avrinningssystem vid extrem nederbord. Gatumarken bor séledes ligga lagre an den
omgivande tomtmarken. Om sa inte gar att utféra skall alternativa avledningsmgjligheter
skapas.

Innan dagvattnet nar recipienten ska man efterstrava en samlad rening och fordrojning i
t.ex. 6versvamningsytor, dammar och vatmarker.
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| kapitel 5.5 beskrivs exempel pa olika tekniska losningar for 6ppen dagvattenhantering
som Kortfattat har namnts ovan. | Figur 5 &skadliggors exempel pa ytlig avrinning.
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Figur 5. Principbild fér LOD och ytlig avrinning. (Kélla: Svenskt Vatten).

55 DAGVATTENKVALITET

Dagvatten ar fran borjan rent men férorenas pa sin vag fran kallan till recipient da det
spolar av féroreningar fran olika markytor. Vilken typ av férorening som féljer med
dagvatten beror pa markanvandningen pa de ytor vilka regn- eller smaltvatten varit i
kontakt med. Dagvatten frAn motorvagar och industriomraden har till exempel hégre
koncentration av olika féroreningar 4n dagvatten fran gang- och cykelvagar. Dagvattnets
innehall av fororeningar paverkas ocksa av nederbord och arstid.

Sno fran trafikytor kan innehalla stora mangder fororeningar fran biltrafik och
halkbekampning. Snéupplag utgor en viss miljopaverkan nar det galler transport,
snéuppléaggning, smaltvatten samt sediment och kan genom utslapp av féroreningar till
mark, vattenomrade och grundvatten orsaka olagenhet fér miljon. Upplagen bér placeras
med omtanke och smaltvatten bér om mojligt genomga rening. En utredning av var dessa
upplag kan placeras bor goras.

En viktig del i planeringen av dagvattenhanteringen &r att minska féroreningsbelastningen
pa recipienterna. Mest langsiktigt hallbart och kostnadseffektivt ar att begransa
féroreningarna till dagvattnet redan vid kéllan. Behovet av att ta hand om féroreningar
undviks da och sa aven kostnaderna for reningsanlaggningarna. Utgangspunkten &r att
reningsbehovet for ett visst dagvatten alltid maste bedomas i varje enskilt fall utifran
dagvattnets fororeningsinnehall, recipientens totala belastning, dess behov av vatten,
dess kanslighet for tillskott av foéroreningar via dagvattnet och dess skyddsvarde.
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De férorenande @&mnen som normalt beskrivs i dagvattensammanhang ar naringsamnena
fosfor och kvave, tungmetaller som bly, koppar, zink, kadmium, krom och nickel,
suspenderat material m.fl. Det finns en mangd andra &mnen i dagvatten som kan vara
miljopaverkande men som man idag inte kanner till. | Europas ramdirektiv for Vatten
(Vattendirektivet) har en lista Over 33 kemiska A&mnesgrupper antagits som ar speciellt
angelaget att fa bort fran vara sjéar och vattendrag. Det finns bristande underlag for vilka
av dessa amnen som finns i dagvatten men enligt en uppskattning pa EU-niva ar
dagvattenutslapp en betydelsefull kélla for flera av dem. | en undersfjkning17 som gjordes
pa tva platser i Stockholmsregionen har detta verifierats da ett flertal av dessa amnen
aterfanns i dagvattnet.

En klassificering av dagvatten kan goras med avseende pa dess féroreningsinnehall. Typ
av atgarder kan sedan foreslas med denna klassificering som underlag. | Tabell 1 har
fororeningshalter for olika omradestyper tagits fram med hjalp av dagvattenmodellen
StormTac™®. Klassificeringen har sedan gjorts med hjélp av féreslagna riktvarden for
dagvattenutslapp som ar framtagna av Riktvardesgruppen inom det regionala
dagvattennatverket i Stockholms lan, 2009". De avser &rsmedelvarden, da detta ar
standard for att beskriva ett dagvattens fororeningsinnehall. Med laga halter avses de
som klarar det hardaste kravet pa utslapp till en mindre recipient och med hoga halter
avses de som oOverstiger det lagsta kravet for en verksamhetsutévare. Halterna
daremellan klassas som mattligt htga halter.

De omréadestyper som finns i Tabell 1 &r de som férekommer i Harryda kommun. Aven
vagar med olika trafikintensitet och parkeringsplatser har tagits med.

Y Forekomst och rening av prioriterade @mnen, metaller samt vissa dvriga @&mnen i dagvatten
gavlopp). Alm, Banach, Larm. Svenskt Vatten Utveckling, Rapport nr 2010-06.
8 Dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 2011-02.
19 Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Riktvardesgruppen, Regionala dagvattennatverket i
Stockholms lan, 2009.
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Tabell 1. Schablonhalter for féroreningar i dagvatten och basflode dar arsmedelhalter (ofiltrerade
prov) avses. Klassning for respektive amnen illustreras med férg déar orangea falt ar klass 3 (hdga
halter), gula falt ar klass 2 (méttligt hbga halter) och gréna falt ar klass 1 (laga halter).

Fororeningar
Fosfor, | Kvave, | Bly, |Koppar,| Zink, | Kadmium,|Krom, | Nickel, | Suspenderat
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni material, SS

(ua/) | (ma/) | (uo/l) | (ug/) | (ua/l) | (ua/l) | (ua/l) | (nofl) (mg/l)
Bebyggelseomraden §
Centrumbebyggelse 228 1.5 15 19 98 0.7 4 7 69
Foretagsomraden 271 1.9 27 33 162 1.1 12 10 88
Flerfamiljsbostader 254 15 12 25 83 0.6 10 8 58
Marknéra
bostadsbebyggelse 153 1.3 7 15 57 0.3 3 5 32
Omvandlingsomraden 153 1.3 7 15 57 0.3 3 5 32
Allmé&n mark
Parkeringsplatser 97 1.1 28 37 130 0.4 14 4 130
Vag 1000 fordon/dygn 134 2.3 5 23 58 0.3 7 4 62
Vag 5000 fordon/dygn 135 2.3 7 29 92 0.4 26 6 70
Vég 10000 fordon/dygn 153 2.3 11 37 154 0.4 34 8 81
Vég 15000 fordon/dygn 172 2.3 15 45 216 0.4 39 10 91

551

Denna klassificering for dagvatten &r generell. Darfor bor man i varje enskilt fall géra en
beddmning om rening behovs. | bedémningen tas hansyn till recipientens kanslighet for
narsalter, organiska @mnen och tungmetaller samt kénslighet for férandringar i
vattenomsattning. En recipientklassificering underlattar bedémningen av reningsbehov for
dagvattnet.

De olika bebyggelseomrédena som finns i Tabell 1 beskrivs nedan samt dven vad man
speciellt ska tdnka p& nar man planerar dagvattenatgarder for omradena utéver de
allménna principerna som har redogjorts for tidigare i detta kapitel. For samtliga
bebyggelseomraden ar lokalgator medraknade i bedémning av féroreningsklass.

CENTRUMBEBYGGELSE

Inom centrumbebyggelsen i Harryda kommun finns det i huvudsak bostéader, butiker,
restauranger och liknande. Enligt Tabell 1 har dessa omraden flera amnen med mattligt
hdga halter samt hdga halter av bly och kadmium. Detta innebér att dagvattnet bor
genomga nagon form av rening vid direktutslapp till recipient.

| tatorternas mer centrala delar kan dagvattnet med fordel hanteras p4 gemensamma ytor
for flera kvarter. Parker kan t ex utnyttjas till mangfunktionella ytor (se kapitel 5.6.8) och
grona tak kan som goda exempel anlaggas pa kommunala byggnader.
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55.2

553

554

555

56.1

FORETAGSOMRADEN

Verksamheten i foretagsomradena bestar av kontor, lager, smaindustrier etc. Dessa
omraden har sammanvéagt hoga halter av féroreningar. Inom dessa omraden foreslas i
forsta hand fordréjnings- och reningsatgarder sasom svackdiken, fordréjningsmagasin
under parkerings- och upplagsytor. Aven dammar féreslas samt vid behov filterinsatser i
dag- eller rannstensbrunnar fér rening av olje- eller metallféroreningar.

FLERFAMILJSBOSTADER

Flerfamiljsomraden i Harryda bestar vanligtvis av 2-3-vaningshus. For dessa typer av
omraden ser féroreningsbelastningen ut ungefar som i centrumomradena men har ar det
istéllet fosfor och kadmium som uppvisar héga halter. Aven har bor alltsd dagvattnet
renas vid direktutslapp till recipient. | omraden med flerfamiljsbostader kan innegardarna
utnyttjas for gemensamma LOD-anlaggningar.

MARKNARA BOSTADSBEBYGGELSE

Denna typ av omrade bestar till storsta delen av villor och genererar endast laga halter
féroreningar. Allménna principer for LOD-hantering géller enligt beskrivning ovan.

OMVANDLINGSOMRADEN

Omvandlingsomraden ar fritidshusomraden som omvandlas till retruntbostader. Till den
storsta delen bestar dessa omraden av villor. Liksom for marknara bostadsbebyggelse sa
har dessa omraden laga halter féroreningar och allmanna principer for LOD-hantering
galler. Det man speciellt kan tanka pa ar att behalla de gronstrak som redan finns i
omradet. Vid omvandlingen ska man se till att eventuellt befintliga instangda omraden
byggs bort. D& vagarna rustas upp kan diken anlaggas om det inte redan finns sadana.

5.6 EXEMPEL PA TEKNISKA LOSNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

Varje plats ar unik, manga faktorer paverkar hur man véljer metod for dagvattenhantering
i ett omrade. Anpassning maste ske till geologi, topografi, grundvatten och andra
naturliga faktorer. Dessutom maste man véaga in reningskrav, estetik, behov av utjamning
mm. Ett urval av metoder och deras lamplighet under olika férutsattningar presenteras
nedan.

YTLIG AVLEDNING INOM TOMT MED INFILTRATION | GRASYTOR OCH PLANTERINGAR

Avledning fran hustak kan géras med stuprérutkastare och ytvattenrannor
(ranndalsplattor). Vattnet leds sedan ut p& grasmattan och/eller till planteringar dar det
infiltrerar. Vattnet bor inte ledas direkt till gatan. Det rekommenderas att undvika att leda
ner stuprdret i marken till dagvattenledningar. Vid anvandning av stuprérsutkastare &r det
viktigt att marken ar hardgjord narmast huset och lutar ca 2-5 % de forsta tre metrarna
frén utkastaren och att marken darefter har en lutning p& 1-2 %. Fran stuprorsutkastaren
anlaggs ranndalsplattor som leder vattnet bort frdn husgrunden, ca 2,5 meter.
Rénndalsplattan ndrmast huslivet skall vara en platta med bakkant for att forhindra att
vatten rinner bakat, in mot grunden och ner langs grundmuren. se Figur 6.
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5.6.2

Figur 6. Exempel p& avledning fran hustak till grasytor.

Ett satt att utjamna flodet fran stuproret ut till grasmattan ar att ha ett uppsamlingskarl vid
stuprdret. Den férsta mangden regnvatten samlas upp i kérlet och nar det ar fullt leds
resterande vatten ut till ranndalsplattor och vidare ut pa grasmattan. Det uppsamlade
vattnet kan sedan anvandas till bevattning av tomtens vaxtlighet.

GRONA TAK

For att minska och utjdamna fléden kan man ha ett vegetationstackt tak ("gront tak”),
exempelvis bestdende av sedumvéxter. Takvegetation tar upp, magasinerar och
medverkar till avdunstning av stora méangder nederbodrd. Grona tak kan reducera den
arliga avrinningen fran en takyta med ca 50 %. Grona tak ger ocksa en viss avlastning av
toppfléden vid kortvariga regn. Sedumtak klarar en lutning pa upp till ca 27 %, vid
brantare lutning torkar taken mot sdder sa pass mycket att vaxterna tar skada.

Manga uppskattar de estetiska vardena som gréna tak innebar och de bidrar aven till en
jAmnare innetemperatur.
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5.6.3

Figur 7. Exempel pa anvandning av gréna tak.

GENOMSLAPPLIGA BELAGGNINGAR

Hardgjorda ytor kan pa vissa platser ersattas med genomslappliga material som till
exempel grus for att 6ka mojlighet till infiltration. De genomslappliga beldggningarna bor
inte laggas i for brant lutning eftersom infiltrationen da oftast koncentreras till en mindre
del av ytan med igenséttning som féljd.

Belaggningar sdsom halbetong, pelleplattor, markplattor, gatsten och dranerande
(permeabel) asfalt &r andra exempel. Pelleplattan ar en genomslépplig och kérbar
markarmering som kan fyllas med antingen jord, gras eller grus. Permeabel asfalt ar
Oppen i ytan men kraver noggrann rengdring och sopning och bor hégtryckstvattas ndgon
gang for att behalla sin infiltrationsférmaga. Smagatsten och plattor har begransad
infiltrationsformaga men ar battre an vanlig asfalt.

| Figur 8 visas olika exempel pa genomslappliga belaggningar. For samtliga alternativ
géaller att underliggande béar- och férstarkningslager bor utgdras av grovt material for att
kunna f& god infiltrationskapacitet. Eventuellt behévs en draneringsledning om marken
har dalig infiltrationskapacitet.
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Figur 8. Exempel pa genomslappliga belaggningar.

5.6.4 VAXTBADDAR

Vaxtbaddar utformas som nedsankta lador dar vegetation i form av trad, orter och gras
planteras. | vaxtbaddarna kan dagvatten fordréjas, renas och eventuellt infiltrera. Flera
vaxtbaddar kan kedjekopplas via 6vertackta eller 6ppna dagvattenrannor och pa sa vis
tillats vattnet svamma Over fran vaxtbadd till vaxtbadd innan anslutning till tat
dagvattenledning i gata. Vaxtbaddar kan aven férses med sma dammen i syfte att skapa
ytterligare utjamningsvolym och darmed férdroja dagvattnet ytterligare sa att mer kan
infiltrera vid behov. Det foreslas att de vaxtbaddar som angransar till en gata byggs upp
med nedsankningar i kantsten medan angransning mot gangbana utfors utan kantsten sa
att dagvatten far rinna 6ver pa bred front. For bilder éver vaxtbaddar i bostadsnara miljo,
se Figur 9.
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Figur 9. Exempel p& utformning av vaxtbaddar med och utan kantsten.

5.6.5 KANTSTENSLOSNINGAR

| syfte att erhalla en séker milj6 i gaturummet foreslas att de vaxtbaddar eller diken som
anlaggs langs med gator utformas med forsankt kantsten (kantsten med slapp). P& sé vis
kan dagvattnet avrinna ytligt mot véxtbaddar utan att avledas via brunn och ledning. |
overgangen mellan vaxtbadd och gang- och cykelbana ar en kant eller markering i
belaggningen en sakerhetsatgard for synskadade, men losningar utan kantsten kan aven
véljas har.

Figur 10. Kantstenslésningar. | bilderna visas att 6vergédngen mellan gangbana och vaxtbadd kan
skapas utan kantsten och att kantsten med slapp anlaggs i 6vergangen mellan vag och vaxtbadd.
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5.6.6

5.6.7

REGNGARDAR

Regngardar utformas enligt samma princip som vaxtbaddar, men dessa kan med fordel
vara genomslappliga da de ofta tar emot vatten fran storre avrinningsomraden, se Figur
11. Regngardar kraver storre utrymmen och syftet med dessa ar att fordrdja, infiltrera och
rena dagvattnet.

b7
9

Figur 11. Exempel pa regngardar.
LOD-MAGASIN

Ett fordréjningsmagasin kan skapas i marken genom att jord schaktas bort och ersétts
med sten, makadam eller ndgot annat grovkornigt material. Denna typ av magasin har
normalt en halrumsvolym pa 30 % varfér magasinsvolymen blir tre ganger stérre an den
dimensionerande fordréjningsvolymen. Magasinen kan konstrueras till att enbart fordroja
dagvattnet eller till att ocksa fungera som ett perkolationsmagasin. Vattnet fordelas ut i
fordréjningsmagasinet via draneringsledning eller perkolationsbrunnar. Magasinet kan
férses med braddavlopp till dike eller dagvattenledning. For att undvika att eventuellt
fororenat dagvatten tranger ner till grundvattnet s& kan de utformas med tat geotextil.
Ovan magasinen kan ett lager geotextil och grasbevuxen jord l&aggas dar detta ar mojligt.

Samma funktion kan aven astadkommas i magasin vilka byggs upp av sa kallade
dagvattenkassetter. Magasinen utformas da med tatskikt sa att dagvattnet inte kan
infiltrera utan samlas istéllet upp, férdréjs genom strypning av utflédet och avleds sedan
till kommunens dagvattenledningar eller till recipient. Kassetterna kan staplas pa och vid
sidan om varandra till stérre system och lagringskapaciteten av vatten ar stor;
halrumsvolymen ar 95 %. Kassetterna finns bade som icke korbara och korbara vilket
innebar att de kan anlaggas i gator och under parkeringsytor.
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Figur 12. Dagvattenkassetter. T.v. Kassett frAn Wavin, t.h. kasset frain REHAU.

5.6.8 MANGFUNKTIONELLA YTOR

Mangfunktionella ytor (t ex éversvamningsytor eller torra dammar) kan utformas som t ex
park- eller lekytor, se Figur 13. Dessa kan anlaggas lokalt eller samlat langre ned i
avrinningsomradet. Anlaggningarna kan utformas med ett reglerat utlopp for det
dimensionerande utflodet fran omradet sa att tillfalliga vattenspeglar bildas vid hog
avrinning. Dessa tdms sedan successivt da avrinningen avtar. Ibland behéver en sarskild
yta anlaggas men det kan ocksa vara mdjligt att anvanda en befintlig bollplan eller
parkyta som, utom vid storre regn, halls tillganglig for allmanheten.
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Figur 13. Exempel pa hur torra dammar kan vara utformade.

DIKEN

Dagvatten kan ledas vidare i olika typer av diken, t ex svackdiken eller makadamfyllda
avrinningsstrak, for att astadkomma en trog eller langsam avrinning. Vintertid kan diken
med fordel ocksa anvandas till att lokalt hantera och forvara sno.

Svackdiken &ar breda och flacka med syfte att rena och transportera dagvatten. Dikena ar
normalt utformade med permeabla vaggar och botten vilka later vatten infiltrera ned i
underliggande mark. | den 6vre vegetationsbekladda ytan fastnar eller bryts
fororeningarna ner och naringsamnen tas upp av vaxter. Tjockleken pa det 6vre bevuxna
lagret skall vara minst 30 cm for bade gras- och vegetationsbekladda svackdiken.
Vaxlighetens rotsystem haller kanaler 6ppna i marken vilket majliggor att vatten infiltrerar
i jorden. Vid stora floden ska vatten kunna braddas fran svackdikena for att minimera
risken for att fastlagda fororeningar slammar upp pa nytt och sprids samt att hindra
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oversvamningar. Braddning kan ske via kupolbrunn som anléaggs i nedstromsénden av
svackdiket och som sedan ansluts till en dagvattenledning.

Svackdiken har hogt flodesmotstand vilket tillsammans med det flacka och breda
tvarsnittet och infiltrationsformaga ger en reduktion av vattenvolymer och flodestoppar.
Med langre uppehallstid 6kar avskiliningen av fororeningar. Flackare, bredare och mer
bevuxna diken har darmed en battre utjamnande och renande férméga. Ytterligare
fordelar med svackdiken ar att de &r relativt billiga att anlagga och underhalla samt har
battre kapacitet an ledningar under mark. Svackdikets djup och lutning skall vara s& sma
som majligt med hansyn till sdkerhet, estetik och for att motverka erosion inom
anlaggningen, se exempel i Figur 14.

'“ll‘4

Figur 14. Exempel pa svackdiken.

Makadamfyllda diken kan t ex anlaggas mellan tomter eller Iangs med végar i form av
avrinningsstrak (kallas aven infiltrationsstrak eller draneringsstrak). Avrinningsstraken
beldggs Overst med grus eller gras. En dréneringsledning laggs i botten, se Figur 15.

Genom att dagvattnet i normala fall infiltrerar ner i gruset/makadammen kommer det
séllan att rinna vatten i ytan. Om den omgivande jorden ar genomslapplig kan vattnet
perkolera ner i marken. | annat fall avleds det i draneringsledningen. Genom att lagga
draneringsledningen en bit ovanfér schaktbotten kan ett magasin skapas. Det dagvatten
som hamnar under draneringsledningen maste perkolera ner i den omgivande marken
och kan inte bortledas pa nagot annat satt. Pa sa satt sakerstaller man att en viss mangd
vatten standigt aterfors till grundvattnet. Vid kraftiga regn leds dagvattnet dven bort i den
skélade ytan av avrinningsstraket.

| avrinningsstrakets slut innan passagen kan en kupolbrunn sattas. Denna brunn fungerar
som intag for vatten fran dikets skalformade overyta vid tillfallen med kraftig avrinning och
ocksa som spolbrunn vid behov.
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Vid normala fldden infiltrerar och renas dagvattnet i infiltrationsdikena. Vid hdga
flodestoppar mojliggér dessa en effektiv och snabb avvattning dar stora vattenvolymer
kan avrinna ytligt i dikena samtidigt som braddning i kupolbrunnarna sker.

Finns det 6nskemal om tradplanteringar i avrinningsstraken bor har ske en samordning
av val av trad och utformning av avrinningsstraken. Lokalt dar trad placeras kan det vara
aktuellt att byta ut draneringsledningen mot en tat ledning och avsluta
makadamfyliningen. Traden kan &ven planteras i skelettjord, se nedan.

~-f,l:_..v_.

Drinering
under mark

Figur 15. Makadamfyllt dike med dréaneringsledning.
5.6.10 SKELETTJORD

Skelettjordar anlaggs i syfte att fordroja dagvatten fran vagar och parkeringsytor i
kombination med tradplantering. Utéver fordrojning sker aven rening av dagvattnet. Med
skelettjord (en blandning av jord och makadam) har man mdjlighet att skapa béttre
forutsattningar for rotsystemens utveckling genom att skapa en extra tillvéxtzon for
rotsystemen under den "normala” planteringsytan. Skelettjorden kan komprimeras for
tillfredstallande barighet samtidigt som den innehaller volym for luft och vatten.

Vattnet kan fordelas ut i skelettjordarna via draneringsledning alternativt
perkolationsbrunnar. Uppsamling och avledning sker sedan till allmén dagvattenledning.
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Figur 16. | den vanstra bilden visas att traden till hbger, som vaxer i skelettjord och far dagvatten,
fortfarande har gréna blad jamfort med de trad som véxer till vanster som inte tillfors nagot

dagvatten. | den hogra bilden visas ett annat exempel pa tradplantering i skelettjord dar traden
tillférs dagvatten.

5.6.11 DAMMAR OCH VATMARKER

Dammar med permanent vattenyta

Dammar med en permanent vattenyta ar en effektiv metod for att utjamna flédestoppar
och avskilja féroreningar i dagvatten. Reningsmekanismerna bygger pa sedimentering,
vaxtupptag och nedbrytning med hjalp av bakterier och mikroorganismer.
Reningseffekten beror pa detaljutformningen, storlek och inslag av vaxtlighet i dammen.
En dagvattendamm kan bidra estetiskt till ett omrade och vara ett positivt inslag for
omradets biologi. Dammar dimensioneras efter erforderlig uppehallstid for att f& en god
rening. Nackdelen med dammar &r att de ar platskrdvande.

For att uppna en god reningseffekt i vata dammar ar det viktigt med dammens
utformning, saval nar det galler grundzoner, material, utformning av utlopp samt
plantering av vaxter som hjalper till att reducera flédet, ta upp losta metaller och andra
féroreningar och som kan skapa miljoer for mikrobakteriell nedbrytning av naringsamnen.

Grundzonen, de flacka slantlutningarna och véaxtligheten i grundzonen fungerar som en
skyddszon.

Figur 17 visar en principskiss pa utformningen av en damm. Det kan bli aktuellt med
brunnar och ledningar vid in- och utlopp. | Figur 18 visas exempel pa dammar.
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Inloppsdike

Utloppsdike

o ~ Permanent djupcal.2m
Grundzon ; Flack slantlutning
Reglerdjup ca 0.3
b=1-2m e i cal:3
h=0.2 m

Figur 17. Principskiss av damm med en grundzon och flack sléantzon. Skiss: Larm T, 2006.

Figur 18. Exempel pa dagvattendammar med permanent vattenyta.

Vatmarker

Vatmarker ar ett satt att med naturens egna processer rena dagvatten. Vatmarker kan
vara naturligt forekommande eller anlagda, varvid anlagda vatmarker ar att foredra,
eftersom man da inte paverkar redan befintliga livsmiljéer. Vatmarker kraver stora ytor.
De har flera positiva effekter pa dagvattnet eftersom de byggs upp av flera renings- och
fordrojningssteg. Vid vatmarkens inlopp anlaggs ofta en forsedimenteringsdamm.
Anlaggningen kan ocksa ha oversilningsytor, dar vaxtligheten tar upp naringsamnen och
vattnet luftas, och dversvamningsytor for utjamning av fldet. Vatmarken kan utformas
med lite olika djup vilket ger ett rikare vaxt- och djurliv i och kring vatmarken.

Gransdragning mellan vatmark och damm i dagvattensammanhang &r inte sjalvklar. En
definition &r att i vatmarker s tacks mer an halften av ytan av vegetation och
medeldjupet &r mindre &n en meter.
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Figur 19. Vatmark for behandling av dagvatten.

57  ANSVARSFORDELNING INOM KOMMUNEN

For att fa fram sa bra och val fungerande dagvattenhantering som maijligt, bade
funktionsmaéssigt och estetiskt tilltalande, ar det viktigt att dagvattenfragorna lyfts sa tidigt
som mojligt i planprocessen. For att planarbetet ska fungera krévs att alla vet vem som
ska gora vad och i vilket skede i planarbetet. | Bilaga 5a aterfinns en tabell som visar hur
ansvarsforhallandena samt utforandeprocessen ser ut i Harryda kommun.
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